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Application linéaire & Codage
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Exercice 1. Soit £ un K-espace vectoriel. L’ensemble des formes linéaires,
appelé le dual de F, est noté E*.

1. Montrer que E* est un K espace vectoriel.

2. Soit (e1,ea,...,e,) une base de E, soit ¢; la forme linéaire définie par

pile;) = {1K

sit=j
0 sinon

Vérifier que pour z = Z?:1 zje; € E, on a ¢;(x) = ;.

3. Montrer que (¢1, @2, -.,¥n) est une K-base de E*.

4. En déduire qu’un espace vectoriel et son dual ont la méme dimension.

Exercice 2. Soit F un Fs-espace vectoriel de dimension m. Soit f une ap-
plication de F dans Fy. On définit le poids de f par

wi(f) =#{z € E| f(z) =1}

Pour F = {z1,22,...,2N}, on note

Considérons ® 'application de E* dans FYY définie par ¢ +— .
1. Montrer que ® est linéaire.
2. Montrer que ® est injective.
3. Montrer que wt(@) = wt(p) = 2™ L.
4

. Montrer que Im(®) est une code binaire C,,, = (2™,2™, 2m~1),

Exercice 3. Soit C = C’er(C’erf) ou (), est le code de 'exercice précédent.
1. Montrer que wt(1 + f) = N — wt(f).
2. Montrer que C,, N (Cp, + f) = (.
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3. En déduire que C est un code (N,2m+! 2m—1),
4. Construire un (N —1,2m*+1 2m=1 _ 1) code.

Exercice 4. Soit B(z,e) la boule de centre x et de rayon e sur Fj.
1. Montrer que #B(z,e) =1+ C} +--- + C¢.
2. Montrer qu’il existe un code (n, M, 2e + 1) tel que #B(x,e) x M < 2™,
3. Veérifier que le code [7,4,3] est un (N — 1,2™F 2m=1 1) code.
4. Montrer que le code [7,4, 3] est optimal.

Exercice 5. On considére la matrice génératrice d’'un code C' définie par

— o O
O = O
_ = O

1
1
1
1

o OO
SO
=
O~ R~

1. Utiliser le code de Gray pour énumérer tous les mots de C.

2. Calculer les paramétres de C.



